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. = XJÌdÌ«Ì
a= SJ� ÌJ �  &= 7· Ì7 � 7S� N· ÌG= �  = J&
 �
� ‡¸ q»ÅÌ‚ †ÌÓ®Å»†Ì»‡• –®̈ ÌÓ†»¿Ìq‡»®̧ ®»ÅÌ‚ †Ì7q¨ Å†¿±Ì� ¨ Ó®¢Ìv
‚ †¿Å–̈ qÅ–®̈ Ì ‚ †Ì G®‚ • ®»–} q±Ì � »»–Ó‡†Ì v Ì ¢µq‡»®̧ ®»Å¬Ì q} } Ê†–¢
¸ q»Ì Ó®Å»†Ì • Ê–‚ †Ì •»q¨ } ®̧ ” ®̈ †Ì †ÅÌ Å»q¨ ¿•†»ÅÌ v Ì S–»q¨ qÌ º Ê–
†¿ÅÌ ¸ q»Ì q–¢¢†Ê»¿Ì } ®̈ ¨ Ê†Ì ¸ ®Ê»Ì ¿†¿Ì •q€q‚ †¿Ì ¸ †–̈ Å†¿Ì †Å
§ Ê¢Å–} ®¢®»†¿¬Ì ‚ ®̈ ÅÌ ¢qÌ »‡q¢–¿qÅ–®̈ Ì ¿Ú§ | ®¢–¿q–ÅÌ ¢qÌ •–̈ Ì ‚ µÊ̈
§ ®‚ †Ì ‚ †Ì Ó–†Ì ÂÌ ¿q¨ ¿Ì } ®Ê¢†Ê»¿Ì ÃÌ ‚ †Ì ¢qÌ ‚ –} ÅqÅÊ»†
} ®§ § Ê̈ –¿Å†±Ì &̈¿Åq¢¢qÅ–®̈ Ì v Ì ¢Ê” ° Å†¢¬Ì »‡• –®̈ Ì ‚ †Ì / »ÊŸqÌ ®Ê
N”   ®‚ Š»±Ì� ™̈†»Ì†ÅÌ¢®• †§ †¨ Å±

. = XJÌeÌ«
/ JX. � Ì· ÌN$/ = � � J Ì· Ì� XJJ � NÌ
G†Å–ÅÁ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ìa–¿–Å†Ì‚ ÊÌ6 Ê¿‡†ÌN  q¨ ‚ †»| †• ¬Ìº Ê–Ì¸ ¢®̈ • †
¢†¿Ì Ó–¿–Å†Ê»¿Ì ‚ q¨ ¿Ì ¢Ê‡¸ ®º Ê†Ì § ‡‚ –‡Óq¢†Ì †ÅÌ »†Å»q} †Ì ¢†¿
| qÅq–¢¢†¿Ì § †¨ ‡†¿Ì ¸ q»Ì N  q¨ ‚ †»| †• Ì ¸ ®Ê»Ì ‚ ‡•†¨ ‚ »†
¢Ê� ¢| q¨ –†Ì †ÅÌ ¢Ê� Ê»®̧ †Ì •q} †Ì v Ì ¢Ê†¨ Óq” –¿¿†Ê»Ì ®ÅÅ®§ q¨ ±
G®Ê»¿Ê–Å†Ì‚ †Ì¢qÌ‚ ‡} ®ÊÓ†»Å†ÌqÓ†} Ì¢†ÌÓ–†ÊÙÌ| qßq»¬Ì®Î ÌÓ®Ê¿
qÊ»†ßÌ ¢Ê®} } q¿–®̈ Ì ‚ Êq} ” †Å†»Ì º Ê†¢º Ê†¿Ì ¿®ÊÓ†¨ –»¿Ì ‚ q¨ ¿
} †ÅÅ†ÌÓ–¢¢†Ì†§ | ¢‡§ qÅ–º Ê†¬Ì ‚ †»̈ –Œ»†Ìv Ì»‡¿–¿Å†»Ìv Ì¢Ê� § ¸ –»†
®ÅÅ®§ q¨ ±Ì 
 ®Ê»ÅÌq»»‰ÅÌv Ì I †¢†¿” ¸ Ê¨ Ê†¿±Ì 
 †ÅÅ†Ì | ®ÊÅ–º Ê†
•q§ –¢–q¢†¬Ì»‡¸ ÊÅ‡†Ì‚ †¸ Ê–¿Ì‚ †¿Ì• ‡¨ ‡»qÅ–®̈ ¿¬Ì•q| »–º Ê†Ìv Ì¢q
§ q–̈ Ì ¢†¿Ì } ” q¸ †qÊÙÌ Å»q‚ –Å–®̈ ¨ †¢¿Ì q¢| q¨ q–¿¬Ì q¸ ¸ †¢‡¿
º †¢†¿” †±Ì

a–¿–Å†Ì ‚ †Ì ¢ÊqÅ†¢–†»¬Ì qÓ†} Ì ¸ ®¿¿–| –¢–Å‡Ì ‚ Ê®| ¿†»Ó†»Ì †Å
¸ q»Å–} –̧ †»Ì v Ì ¢qÌ •q| »–} qÅ–®̈ Ì q»Å–¿q¨ q¢†Ì ‚ †Ì } †¿Ì } ®–••†¿
†§ | ¢‡§ qÅ–º Ê†¿±Ì J®ÊÅ†Ì Ó†»¿Ì N”   ®‚ »q¬Ì Ó–¢¢†Ì ¿–ÅÊ‡†Ì qÊ
| ®»‚ Ì‚ ÊÌ¸ ¢Ê¿Ì• »q¨ ‚ Ì¢q} Ì‚ †¿Ì� q¢  q¨ ¿±Ì� ¨ } –†¨ ¨ †Ì} q¸ –Åq¢†
‚ †Ì ¢Ê&¢¢Ú»–†¬Ì †¢¢†Ì ®} } Ȩ̂ †Ì Ê̈ †Ì ¸ ¢q} †Ì } †¨ Å»q¢†Ì ‚ q¨ ¿
¢Ê” –¿Å®–»†Ì‚ †Ì¢Ê� ¢| q¨ –†±Ì1†¿Ì. ‡¿Ê–Å†¿Ì†ÅÌ� »q¨ } –¿} q–̈ ¿ÌÚÌ®̈ Å
¢q–¿¿‡Ì Ê̈ †Ì †§ ¸ »†–̈ Å†Ì } Ê¢ÅÊ»†¢¢†Ì ¸ »®•®̈ ‚ †¬Ì Åq¨ ‚ –¿Ì º Ê†
¢†¿Ìa‡¨ –Å–†¨ ¿Ì†¨ Ì®̈ ÅÌ•q–ÅÌÊ̈ Ì} ®§ ¸ Å®–»Ì§ qŸ†Ê»±Ìa–¿–Å†Ì‚ †
¢qÌ•®»Å†»†¿¿†Ì‚ †ÌJ®ßq•q¬Ì®••»q¨ ÅÌÊ̈ †ÌÓÊ†Ì¿̧ †} Åq} Ê¢q–»†¬
¨ ®Åq§ § †¨ ÅÌ ¿Ê»Ì ¢qÌ § ®¿º Ê‡†Ì ‚ †Ì ¸ ¢®§ | ¬Ì } ‡¢Œ| »†Ì ¸ ®Ê»
¿†¿Ì dkÌ } ®Ȩ̂ ®¢†¿±Ì � ‡Ÿ†Ê̈ †»Ì v Ì N”   ®‚ »q±Ì � q¨ ¿Ì ¢Êq¸ »Œ¿Á
§ –‚ –¬Ì ‚ ‡¸ q»ÅÌ ¸ ®Ê»Ì � Ê»»Š¿¬Ì ‚ †ÊÙ–Œ§ †Ì ¸ ¢Ê¿Ì • »q¨ ‚ †Ì Ó–¢¢†
‚ Ê� ¢| q¨ –†±Ì NÊ»̈ ®§ § ‡†Ì qÊÅ»†•®–¿Ì ¢qÌ SqÓ†»̈ †Ì ‚ †
¢Ê� ‚ »–qÅ–º Ê†¬Ì � Ê»»Š¿Ì‡Åq–ÅÌ¢†Ì¸ ®–̈ ÅÌ ‚ †Ì ‚ ‡¸ q»ÅÌ ‚ †Ì¢qÌa–q
� • ¨ qÅ–q¬Ì q¨ } –†¨ ¨ †Ì »®ÊÅ†Ì } q»qÓq¨ –Œ»†Ì »†¢–q¨ ÅÌ J®§ †Ì v

 ®̈ ¿Åq¨ Å–̈ ®̧ ¢†±Ì � »»‰ÅÌ ¸ ®Ê»Ì ®| ¿†»Ó†»Ì ‚ †Ì ¢Ê†ÙÅ‡»–†Ê»Ì ¢†
• »q¨ ‚ Ì q§ ¸ ” –Å” ‡t Å»†Ì»®§ q–̈ ¬Ì¢ÊÊ̈ Ì ‚ †¿Ì ¸ ¢Ê¿ÌÓq¿Å†¿Ì ‚ †¿
� q¢  q¨ ¿¬Ì ‚ ®̈ ÅÌ¢†¿Ì • »q‚ –̈ ¿Ì ¸ ®ÊÓq–†¨ ÅÌq} } Ê†–¢¢–»ÌŸÊ¿º ÊÊv
dhÌccc Ì¿̧ †} ÅqÅ†Ê»¿±Ì� ™̈†»Ì†ÅÌ¨ Ê–ÅÌv Ì� Ê»»Š¿±

1†¿Ì§ ®̈ Åq• ¨ †¿¬Ì¢†¿Ì¸ ¢q• †¿Ì†¨ ¿®¢†–¢¢‡¿¬Ì¢†¿Ì¿–Å†¿Ì} Ê¢ÅÊ»†¢¿Ì†ÅÌq»} ” ‡®¢®• –º Ê†¿Ì•®̈ ÅÌ‚ †Ì¢Ê� ¢| q¨ –†Ì¢q
¸ †»¢†Ì‚ †¿Ì� q¢  q¨ ¿±Ì&§ ¸ »‡• ¨ –†ßÌÓ®Ê¿Ì‚ †Ì} †ÅÅ†Ì} Ê¢ÅÊ»†Ì†ÅÌ‡Óq‚ †ßÌÓ®Ê¿ÌÊ̈ Ì–̈ ¿Åq¨ ÅÌqÊÌ} · Ê»Ì‚ †Ì¿†¿
»‡• –®̈ ¿±Ì

� ÊÌf c Ì§ q–ÌqÊÌi ÌŸÊ–̈ Ì

dÌkf cÐ
· G� JN= 77 �


 &J 
 X&SNÌ� � 
 = Xa� JS�
� a&= 7Ì

kÌ. = XJN· Ìj Ì7X&SN

ecei



� • †¨ } †Ì‚ †Ìa� 77 � N
ef Ì»Ê†Ì$®} ” †
ceÌhj Ìi eÌceÌl g

Óq¨ ¨ †¿ÿ Ó®Úq• †¿»®ÊÙ†¢±} ®§

� • †¨ } †Ì‚ †ÌI X� NS� 6 � � JS
dÌ»Ê†Ì‚ ÊÌG–¢®»–
ceÌl j Ìei ÌdkÌl i

º Ê†¿Å†§ | †»Åÿ Ó®Úq• †¿»®ÊÙ†¢±} ®§

. = XJÌgÌ«
a1= J� Ì· Ì� XSJ&7SÌ· ÌN� J � 7 � � Ì
G†Å–ÅÁ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ì . ®Ê»̈ ‡†Ì ‚ ‡‚ –‡†Ì v Ì¢qÌ ‚ ‡} ®ÊÓ†»Å†Ì ‚ †Ì ¢q
J–Ó–†»qÌ� ¢| q¨ q–¿†¬Ì¢µÊ̈ †Ì‚ †¿Ì¸ ¢Ê¿Ì| †¢¢†¿Ì»‡• –®̈ ¿Ì‚ ÊÌ¸ qÚ¿±ÌÌ
J®ÊÅ†Ì ¸ q¨ ®»q§ –º Ê†Ì v Ì Å»qÓ†»¿Ì ‚ †Ì Ó–¢¢q• †¿Ì } ° Å–†»¿
¸ –ÅÅ®»†¿º Ê†¿¬Ì qÓ†} Ì ¿Ȩ̂ †»| †¿Ì ÓÊ†¿Ì ¿Ê»Ì ¢qÌ § †»Ì &®̈ –†¨ ¨ †±
� ¨ Ì } ” †§ –̈ ¬Ì ‚ ‡• Ê¿ÅqÅ–®̈ Ì ‚ †Ì Úq®Ê»ÅÌ qÊÌ § –†¢¬Ì ¿̧ ‡} –q¢–Å‡
¢®} q¢†±Ì� »»‰ÅÌ¸ ” ®Å®Ìv Ì¢qÌ•®»Å†»†¿¿†Ì‚ Ê� ¢–ÌGq} ” q¬ÌÓ†¿Å–• †
‚ †Ì¢Ê‡¸ ®º Ê†Ì®ÅÅ®§ q¨ †±Ì
� ‡Ÿ†Ê̈ †»Ì ‚ q¨ ¿Ì Ê̈ Ì } q‚ »†Ì ÅÚ̧ –º Ê†±Ì 1Êq¸ »Œ¿Á§ –‚ –¬
Å»qÓ†»¿‡†Ì ‚ ÊÌ Gq»} Ì 7qÅ–®̈ q¢Ì ‚ †Ì � ÊÅ»–̈ Å¬Ì ¿–Å†
q»} ” ‡®¢®• –º Ê†Ì} ¢q¿¿‡ÌX7 � N
 = ¬ÌÅ‡§ ®–• ¨ q¨ ÅÌ‚ †Ì¸ ¢Ê¿–†Ê»¿
§ –¢¢‡¨ q–»†¿Ì‚ Ê” –¿Å®–»†±
GÊ–¿Ì‚ –»†} Å–®̈ Ì/ ¿q§ –¢¬Ì} ‡¢Œ| »†Ì¸ ®Ê»Ì¿†¿Ì¸ ¢q• †¿Ì‚ †Ì¿q| ¢†
} ¢q–»Ì †ÅÌ ¿†¿Ì †qÊÙÌ ÅÊ»º Ê®–¿†¿±Ì a–¿–Å†Ì ‚ ÊÌ } ” t Å†qÊÌ ‚ †
1†  Ê»¿–¬ÌqÓ†} ÌÓÊ†Ì–§ ¸ »†¨ q| ¢†Ì¿Ê»Ì
 ®»•®Ê±Ì� ¨ Ì¿®–»‡†¬Ì‚ ™̈†»
qÊÌ } ” t Å†qÊÌ qÓ†} Ì ¿̧ †} Åq} ¢†Ì ‚ †Ì } ” q¨ Å¿Ì –¿®Á
¸ ®¢Ú̧ ” ®̈ –º Ê†¿¬Ì¸ qÅ»–§ ®–̈ †Ì–§ § qÅ‡»–†¢Ì‚ †Ì¢ÊX7� N
 = ±Ì7Ê–Å
v ÌNq»q¨ ‚ q±

. = XJÌf Ì«
� XJJ � NÌ· Ì� � J � SÌ· Ì� G= 1= 7&� Ì· Ìa1= J� Ì
G†Å–ÅÁ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ì � ‡¸ q»ÅÌ Ó†»¿Ì � †»qÅ¬Ì } ¢q¿¿‡†Ì qÊ
¸ qÅ»–§ ®–̈ †Ì § ®̈ ‚ –q¢Ì ‚ †Ì ¢ÊX7� N
 = Ì ‚ †¸ Ê–¿Ì ecck¬
»†§ q»º Êq| ¢†Ì †Ù†§ ¸ ¢†Ì ‚ †Ì } –Å‡Ì ®ÅÅ®§ q¨ †Ì ¸ »‡¿†»Ó‡†±
NÊ»̈ ®§ § ‡†Ì Ç¢qÌ Ó–¢¢†Ì qÊÙÌ § –¢¢†Ì •†¨ ‰Å»†¿È¬Ì � †»qÅÌ ¿‡‚ Ê–Å
¸ q»Ì ¿®̈ Ì ¸ qÅ»–§ ®–̈ †Ì q»} ” –Å†} ÅÊ»q¢Ì Ê̈ –º Ê†±Ì a–¿–Å†Ì ‚ Ê
} ” t Å†qÊ¬Ì ¸ †»} ” ‡Ì ¿Ê»Ì Ê¨ †Ì } ®¢¢–̈ †¬Ì ®••»q¨ ÅÌ Ê̈ †Ì ÓÊ†
¸ q¨ ®»q§ –º Ê†Ì ¿Ê»Ì ¢qÌ Ó–¢¢†±Ì � Ì ¢Ê–̈ Å‡»–†Ê»¬Ì ‚ ‡} ®ÊÓ†»Å†Ì ‚ †¿
‡• ¢–¿†¿Ì®»Å” ®‚ ®Ù†¿Ì†ÅÌ‚ ÊÌ§ Ê¿‡†Ì= ¨ Ê•»–¬Ì–̈ ¿Åq¢¢‡Ì‚ q¨ ¿ÌÊ̈
q¨ } –†¨ Ì§ ®̈ q¿ÅŒ»†¬Ì‚ ‡‚ –‡Ìv ÌÊ̈ Ì¸ †–̈ Å»†Ìq¢| q¨ q–¿Ì‚ ÊÌga&†
¿–Œ} ¢†Ì} ‡¢Œ| »†Ì¸ ®Ê»Ì¢ÊÊ¿q• †Ì‚ ÊÌ¸ ®Ê»̧ »†±ÌÌ1®»¿Ì‚ †Ì•®Ê–¢¢†¿¬
‚ †ÊÙÌ } ®‚ †ÙÌ q¨ } –†¨ ¿Ì ®̈ ÅÌ ‡Å‡Ì ‚ ‡} ®ÊÓ†»Å¿¬Ì ‚ ®̈ ÅÌ ¢ÊÊ̈ Ì †¿Å
Ê̈ †Ì »q»†Ì »‡•‡»†¨ } †Ì ‚ ÊÌ a–†ÊÙÌ S†¿Åq§ †¨ Å±Ì Ì GqÊ¿†Ì ‚ q¨ ¿
Ê̈ †Ì§ q–¿®̈ ÌÅ»q‚ –Å–®̈ ¨ †¢¢†Ì¸ ®Ê»ÌÊ̈ †Ì‚ ‡• Ê¿ÅqÅ–®̈ Ì‚ †Ì»q  –
†ÅÌ‚ †Ì¢–º Ê†Ê»¿Ìq»Å–¿q¨ q¢†¿±Ì� ‡Ÿ†Ê̈ †»Ì‚ q¨ ¿ÌÊ̈ Ì»†¿ÅqÊ»q¨ Å
•q§ –¢–q¢ÌqÊÌ} ” t Å†qÊÌ‚ †Ì� †»qÅ±Ì1Êq¸ »Œ¿Á§ –‚ –¬Ì‚ ‡¸ q»ÅÌÓ†»¿
� –†»Ì ¸ ®Ê»ÌÓ–¿–Å†»Ì¢†Ì¿–Å†Ìq¨ Å–º Ê†Ì ‚ Ê� ¸ ®¢¢®̈ –q¬Ì •®̈ ‚ ‡ÌÓ†»¿
i cc ÌqÓ±Ì. ±Á
 ±Ì¸ q»Ì‚ †¿Ì} ®¢®̈ ¿Ì• »†} ¿±Ì
 †Ì¿–Å†¬Ì®Î Ì‡ÅÊ‚ –qÌ¢†
•ÊÅÊ»Ì †§ ¸ †»†Ê»Ì � Ê• Ê¿Å†¬Ì } ®̈ ¿†»Ó†Ì ‚ †Ì ¨ ®§ | »†ÊÙ
Ó†¿Å–• †¿Ì «Ì q§ ¸ ” –Å” ‡t Å»†¬Ì ®‚ ‡®̈ ¬Ì Å†§ ¸ ¢†¿¬Ì q• ®»q¬
¸ ®»Å–º Ê†¿Ì†ÅÌ Ê̈ Ì§ ®̈ q¿ÅŒ»†Ì ‚ †Ó†¨ ÊÌ§ Ê¿‡†±Ì ÌN–Å†Ì •®Ê–¢¢‡
¸ q»Ì ¢Êq»} ” ‡®¢®• Ê†Ì •»q¨ €q–¿Ì 1‡®̈ Ì J†ÚÌ ‚ q¨ ¿Ì ¢†¿Ì q¨ ¨ ‡†¿
dl ecÁf c±Ì
 ®̈ Å–̈ ÊqÅ–®̈ ÌÓ†»¿Ìa¢®»q¬Ì• »q¨ ‚ Ì¸ ®»ÅÌ‚ Ê� ¢| q¨ –†
†ÅÌÓ–¢¢†Ì ” –¿Å®»–º Ê†Ì®Î Ì •ÊÅÌ ¸ »®} ¢q§ ‡†Ì¢Ê–̈ ‚ ‡¸ †¨ ‚ q¨ } †Ì†¨
dl deÌ†ÅÌ‡Åq| ¢–Ì¢†Ì¸ »†§ –†»Ì• ®ÊÓ†»̈ †§ †¨ ÅÌq¢| q¨ q–¿¬Ì‚ –»–• ‡
¸ q»Ì&¿§ q–¢ÌI †§ q¢–±Ì� ™̈†»Ì†ÅÌ¨ Ê–ÅÌv Ìa¢®»q±

. = XJÌhÌ«Ì
N� J � 7 � � Ì· Ì . &J= / � NSJ� Ì
G†Å–ÅÁ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ì� ¨ Ì»®ÊÅ†¬Ì¸ †Å–ÅÌq»»‰ÅÌ¸ ®Ê»Ì‚ ‡} ®ÊÓ»–»Ì¢ÊF –¢
� ¢†ÊÌ ½NÚ»–Ì –Ì / q¢ÅŠ»¾¬Ì Ê̈ †Ì ¿®Ê»} †Ì ¨ qÅÊ»†¢¢†Ì ¿̧ †} Åq} Ê¢q–»†
qÊÙÌ†qÊÙÌ‚ ÊÊ̈ Ì| ¢†ÊÌ¸ »®•®̈ ‚ ±Ì� } } Œ¿Ìq¢¢†»Á»†Å®Ê»Ì†¨ Ì¸ †Å–Å
Å»q–̈ Ì –̈ } ¢Ê¿±Ì G®Ê»¿Ê–Å†Ì ‚ ÊÌ Å»qŸ†ÅÌ †¨ Ì ‚ –»†} Å–®̈ Ì ‚ †
 Ÿ–»®  q¿Å»q¬Ì¿Ê»̈ ®§ § ‡†ÌÇ¢qÌÓ–¢¢†Ì‚ †Ì¸ –†»»†È¬Ì} ¢q¿¿‡†ÌqÊ
¸ qÅ»–§ ®–̈ †Ì § ®̈ ‚ –q¢Ì ‚ †Ì ¢ÊX7� N
 = Ì ‚ †¸ Ê–¿Ì ecch±Ì a–¢¢†
¨ qÅq¢†Ì ‚ ÊÌ } ‡¢Œ| »†Ì ‡} »–Óq–̈ Ì &¿§ q–¢Ì / q‚ q»†¬Ì  Ÿ–»®  q¿Å»q
†¿ÅÌqÊ¿¿–ÌÅ»–¿Å†§ †¨ ÅÌ} ®̈ ¨ Ê†Ì} ®§ § †Ì¢qÌÓ–¢¢†Ì‚ Ê®»–• –̈ †Ì‚ †
¢Êq¨ } –†¨ Ì‚ –} ÅqÅ†Ê»Ì� ¨ Ó†»Ì$®Ù” q±Ì� ¢¢†Ì} ” q»§ †Ì¢†¿ÌÓ–¿–Å†Ê»¿
¸ q»Ì ¿†¿Ì § q–¿®̈ ¿Ì ®ÅÅ®§ q¨ †¿Ì Å»q‚ –Å–®̈ ¨ †¢¢†¿¬Ì ¿†¿Ì »Ê†¿
¸ qÓ‡†¿¬Ì ¿†¿Ì º Êq»Å–†»¿Ì qÊÅ” †¨ Å–º Ê†¿Ì †ÅÌ ¿†¿Ì Å†»»q¿¿†¿
®§ | »q• ‡†¿±Ìa–¿–Å†Ì‚ †Ì¢qÌ} –Åq‚ †¢¢†Ìº Ê–Ì‚ ®§ –̈ †Ì¢qÌÓ–¢¢†Ì†Å
®••»†ÌÊ̈ †ÌÓÊ†Ì–§ ¸ »†¨ q| ¢†Ì¿Ê»Ì¢†¿Ìq¢†¨ Å®Ê»¿±Ì Ÿ–»®  q¿Å»qÌq
¿ÊÌ¸ »‡¿†»Ó†»Ì¿®̈ Ìq»} ” –Å†} ÅÊ»†ÌÅÚ̧ –º Ê†Ì†ÅÌ¿®̈ Ìq§ | –q¨ } †
Ê̈ –º Ê†¬Ì Ó‡»–Åq| ¢†Ì Å‡§ ®–̈ Ì ‚ †Ì ¢Ê” –¿Å®–»†Ì q¢| q¨ q–¿†±
� ‡Ÿ†Ê¨ †»Ì ‚ †Ì ¿̧ ‡} –q¢–Å‡¿Ì ¢®} q¢†¿Ì ‚ q¨ ¿Ì Ê¨ Ì »†¿ÅqÊ»q¨ Å
Å»q‚ –Å–®̈ ¨ †¢±Ì&̈¿Åq¢¢qÅ–®̈ Ìv Ì¢Ê” ° Å†¢±Ì � ™̈†»Ì†ÅÌ¨ Ê–ÅÌ ‚ q¨ ¿Ì¢q
»‡• –®̈ Ì‚ †Ì Ÿ–»®  q¿Å»qÌ®ÊÌ‚ †ÌNq»q¨ ‚ q±




 †Ì¸ »–ÙÌ} ®§ ¸ »†¨ ‚ Ì«
S»q¨ ¿•†»Å¿Ì†¨ ÌqÊÅ®} q»Ì‚ †ÌÓ®Å»†Ì»‡• –®̈ ÌÓ†»¿Ì¢Êq‡»®̧ ®»ÅÌ‚ †Ì7q¨ Å†¿Ì� · J
a®¢¿Ì7q¨ Å†¿Ì· ÌG®‚ • ®»–} q
SqÙ†¿Ìq‡»–†¨ ¨ †¿

 –»} Ê–ÅÌ†¨ ÌqÊÅ®} q»Ì‚ †ÌÅ®Ê»–¿§ †
1®• †§ †¨ ÅÌ†¨ Ì” ° Å†¢Ìg§Ì½̈®»§ †¿Ì¢®} q¢†¿¾Ì†¨ Ì} ” q§ | »†Ì‚ ®Ê| ¢†
G†¨ ¿–®̈ Ì} ®§ ¸ ¢ŒÅ†Ì‚ ÊÌ‚ š̈ †»Ì‚ ÊÌŸ®Ê»ÌdÌqÊÌ¸ †Å–ÅÌ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»Ì‚ ÊÌŸ®Ê»Ìk
1†¿Ì| ®–¿¿®̈ ¿ÌqÊÙÌ»†¸ q¿Ì½dÌÓ†»»†Ì‚ †ÌÓ–̈ Ì®ÊÌ| –Œ»†¬Ì†qÊÌ§ –̈ ‡»q¢†

ÌÌÌÌÌÌ†ÅÌ} q•‡¾
� Ù} Ê»¿–®̈ ¿Ì†ÅÌÓ–¿–Å†¿Ì§ †¨ Å–®̈ ¨ ‡†¿ÌqÊÌ¸ »®• »q§ § †Ì†¨ ÌqÊÅ®} q»Ì¸ »–ÓqÅ–•
X¨ Ìq} } ®§ ¸ q• ¨ qÅ†Ê»Ì‚ †Ì¢Êq• †¨ } †Ì½v Ì¸ q»Å–»Ì‚ †Ìf c Ì¸ q»Å–} –̧ q¨ Å¿¾
X¨ Ì• Ê–‚ †Ì•»q¨ } ®̧ ” ®̈ †Ì‚ Ê»q¨ ÅÌ¢†Ì} –»} Ê–Å
� ¿¿Ê»q¨ } †Ìq¿¿–¿Åq¨ } †Ì»q¸ qÅ»–†§ †¨ Å


 †Ì¸ »–ÙÌ¨ †Ì} ®§ ¸ »†¨ ‚ Ì¸ q¿Ì«
1†¿Ì‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»¿Ì‚ ÊÌ. dÌ†ÅÌ. k
1†¿Ì¸ ®Ê»| ®–»†¿Ì‚ †¿Ì• Ê–‚ †¿Ì†ÅÌ} ” qÊ••†Ê»
� ‡¸ †¨ ¿†¿Ì¸ †»¿®̈ ¨ †¢¢†¿
NȨ̂ ¸ ¢‡§ †¨ ÅÌ} ” q§ | »†Ì–̈ ‚ –Ó–‚ Ê†¢¢†Ì«Ìekc±cc ÌÐ
� ¿¿Ê»q¨ } †¿Ìq¨ ¨ Ê¢qÅ–®̈ Ì¿q¨ ¿Ì¸ »®Å†} Å–®̈ Ì¿q¨ –Åq–»†Ì«Ìj h±cc ÌÐ

� ®»§ q¢–Å‡¿Ì«Ì

 q»Å†Ì¨ qÅ–®̈ q¢†Ì‚ µ–‚ †¨ Å–Å‡Ì®ÊÌ¸ q¿¿†¸ ®»ÅÌ†¨
} ®Ê»¿Ì‚ †ÌÓq¢–‚ –Å‡Ì®| ¢–• qÅ®–»†Ì

� • †¨ } †Ì‚ †Ìa� 77 � N
ef Ì»Ê†Ì$®} ” †
ceÌhj Ìi eÌceÌl g

Óq¨ ¨ †¿ÿ Ó®Úq• †¿»®ÊÙ†¢±} ®§

� • †¨ } †Ì‚ †ÌI X� NS� 6 � � JS
dÌ»Ê†Ì‚ ÊÌG–¢®»–
ceÌl j Ìei ÌdkÌl i

º Ê†¿Å†§ | †»Åÿ Ó®Úq• †¿»®ÊÙ†¢±} ®§

. = XJÌkÌ«Ì
G= �  = J&
 � · Ì7 � 7S� NÌ· Ìa= SJ� ÌJ �  &= 7Ì
G†Å–ÅÌ ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ì S»q¨ ¿•†»ÅÌ v Ì ¢Êq‡»®̧ ®»ÅÌ ‚ †Ì G®‚ • ®»–} q±
� ¨ Ó®¢Ì¸ ®Ê»Ì7q¨ Å†¿Ì†ÅÌ»†Å®Ê»Ì‚ q¨ ¿ÌÓ®Å»†Ì»‡• –®̈ ±

ÂÌ1†Ì¿†¨ ¿Ì‚ ÊÌ} –»} Ê–ÅÌ†ÅÌ¢Ê®»‚ »†Ì‚ †¿ÌÓ–¿–Å†¿Ì¸ †ÊÓ†¨ ÅÌ‰Å»†Ì§ ®‚ –•–‡¿Ì®ÊÌ–̈ Ó†»¿‡¿Ì¿q¨ ¿Ì¸ »‡qÓ–¿Ì§ q–¿Ì¢Ê–̈ Å‡• »q¢–Å‡Ì‚ †¿ÌÓ–¿–Å†¿Ì¿†»qÌ»†¿̧ †} Å‡†ÌÃ

1†¿ÌÓ–¿–Å†¿Ì‚ †¿Ì§ ®̈ Ê§ †¨ Å¿Ì»†¢–• –†ÊÙÌ»†¿Å†¨ ÅÌ¿®Ê¿Ì»‡¿†»Ó†Ì‚ †Ì§ q¨ –•†¿ÅqÅ–®̈ ¿Ì†¨ Ì} ®Ê»¿ÌqÊÌ¿†–̈ Ì‚ †Ì¢Ê‡‚ –•–} †±Ì7®Ê¿Ì¨ †Ì¸ ®ÊÓ®̈ ¿Ì‰Å»†ÌÅ†¨ Ê¿
»†¿̧ ®̈ ¿q| ¢†¿Ì‚ †Ì} †ÅÌ‡Ó‡¨ †§ †¨ Å¬Ì} q»Ì–¢Ì¨ †Ì»†¢ŒÓ†Ì¸ q¿Ì‚ †Ì¨ ®Å»†Ì} ” q§ ¸ Ì‚ †Ì} ®§ ¸ ‡Å†¨ } †±

. = XJÌi Ì«Ì
 . &J= / � NSJ� Ì· Ì  Ì/ = J 
 � Ì
G†Å–ÅÁ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ì� ‡¸ q»ÅÌ¸ ®Ê»ÌGŠ»§ †Å¬Ì¿Ê»̈ ®§ § ‡†Ì¢qÌÓ–¢¢†
•¢†Ê»–†¬Ì Ê̈ †Ì } ” q»§ q¨ Å†Ì ‡Åq¸ †Ì qÊÌ } · Ê»Ì ‚ †Ì ¢qÌ ¨ qÅÊ»†
q¢| q¨ q–¿†±Ì� ¨ Ì} ®Ê»¿Ì‚ †Ì»®ÊÅ†¬Ìq»»‰ÅÌ®»–• –̈ q¢Ì¸ ®Ê»Ì¢qÌÓ–¿–Å†
‚ ÊÊ̈ Ì q¨ } –†¨ Ì | Ê̈   †»Ì Å»q¨ ¿•®»§ ‡Ì †¨ Ì •»®§ q• †»–†
q»Å–¿q¨ q¢†¬Ì Å†¨ Ê†Ì ¸ q»Ì Ê̈ †Ì •q§ –¢¢†Ì ¢®} q¢†±Ì a®Ê¿Ì Ú
‚ ‡• Ê¿Å†»†ßÌ ‚ ÊÌ •»®§ q• †Ì § q–¿®̈ Ì q} } ®§ ¸ q• ¨ ‡Ì ‚ ÊÊ̈
Ó†»»†Ì ‚ †Ì »q  –Ì Å»q‚ –Å–®̈ ¨ †¢±Ì G®Ê»¿Ê–Å†Ì ‚ ÊÌ Å»qŸ†ÅÌ †¨
‚ –»†} Å–®̈ Ì ‚ †Ì / ®»€q¬Ì v Ì Å»qÓ†»¿Ì ‚ †¿Ì ¸ qÚ¿q• †¿
¿̧ †} Åq} Ê¢q–»†¿Ì«Ì• ®»• †¿Ì¸ »®•®̈ ‚ †¿¬ÌÓq¢¢‡†¿ÌÓ†»‚ ®Úq¨ Å†¿
†ÅÌ ¸ q¨ ®»q§ q¿Ì ¨ qÅÊ»†¢¿Ì ¿q–¿–¿¿q¨ Å¿±Ì � »»–Ó‡†Ì v Ì / ®»€q¬
‡• q¢†§ †¨ ÅÌ q¸ ¸ †¢‡†Ì Ç¢†Ì ¸ †Å–ÅÌ Gq»–¿È¬Ì †¨ Ì »q–¿®̈ Ì ‚ †Ì ¿®̈
»–} ” †Ì ” ‡»–Åq• †Ì } Ê¢ÅÊ»†¢Ì †ÅÌ ‚ †Ì ¿®̈ Ì qÅÅq} ” †§ †¨ ÅÌ v Ì ¢q
¢q¨ • Ê†Ì †ÅÌ v Ì ¢qÌ } Ê¢ÅÊ»†Ì •»q¨ €q–¿†¿±Ì 1†Ì ¢Ú} ‡†Ì •»q¨ €q–¿¬
¢Ê” ° ¸ –Åq¢Ì †ÅÌ ‚ µqÊÅ»†¿Ì | t Å–§ †¨ Å¿Ì } ®̈ ¿Å»Ê–Å¿Ì ¸ q»Ì ¢†¿
Å»®Ȩ̂ †¿Ì •»q¨ €q–¿†¿Ì ¸ †¨ ‚ q¨ ÅÌ ¢qÌ G»†§ –Œ»†Ì  Ê†»»†
§ ®̈ ‚ –q¢†Ì†¨ Ì¿®̈ ÅÌ¢†¿ÌÅ‡§ ®–̈ ¿±Ì� ‡Ÿ†Ê̈ †»Ìv Ì¢Êq»»–Ó‡†±Ì� q¨ ¿
¢Êq¸ »Œ¿Á§ –‚ –¬ÌÓ–¿–Å†Ìv Ì¸ –†‚ Ì‚ †Ì¢qÌÓ–¢¢†Ì«Ì‚ ‡} ®ÊÓ†»Å†Ì‚ †Ì¢q
§ ®¿º Ê‡†Ì6 –»q” ®»¬Ì‚ †Ì¢Êq¨ } –†¨ Ì| qßq»Ì»‡¨ ®Ó‡¬Ì¸ Ê–¿ÌÓ–¿–Å†
‚ ÊÌ § Ê¿‡†Ì ¨ qÅ–®̈ q¢Ì ‚ Ê� »ÅÌ § ‡‚ –‡Óq¢¬Ì º Ê–Ì q| »–Å†Ì Ê̈ †
} ®¢¢†} Å–®̈ Ì †Ù} †¸ Å–®̈ ¨ †¢¢†Ì ‚ Ê–} ° ¨ †¿Ì †ÅÌ ‚ Ê· ÊÓ»†¿
»†¢–• –†Ê¿†¿±Ì� ¨ ¿Ê–Å†¬Ì‚ ‡• Ê¿ÅqÅ–®̈ Ì‚ †Ì¢qÌ•q§ †Ê¿†Ì| –Œ»†Ì‚ †
/ ®»€q¬Ì Å»Œ¿Ì ¸ ®̧ Ê¢q–»†Ì †¨ Ì � ¢| q¨ –†Ì †ÅÌ »‡} ®§ ¸ †¨ ¿‡†Ì v
¸ ¢Ê¿–†Ê»¿Ì »†¸ »–¿†¿Ì v Ì ¢Ê–̈ Å†»̈ qÅ–®̈ q¢±Ì � ™̈†»Ì ‚ Êq‚ –†ÊÌ ‚ q¨ ¿
Ê̈ Ì»†¿ÅqÊ»q¨ ÅÌ¢®} q¢¬Ìq} } ®§ ¸ q• ¨ ‡Ì‚ ÊÊ̈ ÌÓ†»»†Ì‚ †ÌÓ–̈ ±Ì7Ê–Å
v Ì/ ®»€q±

. = XJÌj Ì«Ì
/ = J 
 � Ì· Ì� 1� � N� 7 Ì· ÌS&J� 7 � Ì
G†Å–ÅÁ‚ ‡Ÿ†Ê̈ †»±Ì � ‡¸ q»ÅÌ ¸ ®Ê»Ì � ¢| q¿q¨ ¬Ì ¢ÊÊ̈ †Ì ‚ †¿
¸ »–̈ } –̧ q¢†¿Ì Ó–¢¢†¿Ì ‚ Ê� ¢| q¨ –†±Ì Ì a–¿–Å†Ì ‚ †Ì ¢qÌ } –Åq‚ †¢¢†Á
•®»Å†»†¿¿†¬ÌqÓ†} Ì¿†¿Ì»†§ ¸ q»Å¿¬Ì¿qÌÅ®Ê»Ì‚ †Ì¢Ê” ®»¢®• †¬Ì¿†¿
»Ê†¢¢†¿Ì ¸ qÓ‡†¿¬Ì ‚ †Ì } ” q»§ q¨ Å†¿Ì Ó–¢¢q¿Ì q¨ } –†¨ ¨ †¿¬Ì †ÅÌ ¢q
§ ®¿º Ê‡†Ì ‚ ÊÌ J®–¬Ì ¢ÊÊ̈ †Ì ‚ †¿Ì ¸ ¢Ê¿Ì q¨ } –†¨ ¨ †¿Ì ‚ ÊÌ ¸ qÚ¿±
G®Ê»¿Ê–Å†ÌÓ†»¿ÌS–»q¨ q¬Ì¢qÌ} q¸ –Åq¢†±Ì� ‡Ÿ†Ê̈ †»Ìv Ì¢Êq»»–Ó‡†±
� ‡} ®ÊÓ†»Å†Ì ‚ ÊÌ } †¨ Å»†ÁÓ–¢¢†¬Ì } ®̈ ¨ ÊÌ ¸ ®Ê»Ì ¿†¿Ì •q€q‚ †¿
} ®¢®»‡†¿¬Ì¿Ú§ | ®¢†¿Ì‚ †Ì¢Êq¸ »Œ¿Á} ®§ § Ê̈ –¿§ †±ÌÌa–¿–Å†Ì‚ †
¢qÌ ¸ ¢q} †Ì N  q¨ ‚ †»| †• ¬Ì †¨ Å®Ê»‡†Ì ‚ †Ì | t Å–§ †¨ Å¿Ì qÊÙ
¿ÅÚ¢†¿Ì Óq»–‡¿Ì ½®ÅÅ®§ q¨ ¬Ì •q¿} –¿Å†¬Ì ¿®Ó–‡Å–º Ê†¬Ì § ®‚ †»̈ †¾¬
»†•¢†ÅÌ‚ †Ì¢Ê” –¿Å®–»†Ìq¢| q¨ q–¿†±ÌGq¿¿q• †Ì¸ q»Ì¢†Ìº Êq»Å–†»Ì‚ †
� ¢®  ¬Ì q¨ } –†¨ Ì | q¿Å–®̈ Ì ‚ ÊÌ ¸ ®ÊÓ®–»Ì } ®§ § Ê̈ –¿Å†¬
qÊŸ®Ê»‚ Ê” Ê–Ìº Êq»Å–†»Ì| »q¨ } ” ‡¬Ìq¨ –§ ‡Ì¸ q»Ì| q»¿Ì†ÅÌ} q•‡¿
¸ »–¿‡¿Ì ‚ †Ì ¢qÌ Ÿ†Ê̈ †¿¿†±Ì � ™̈†»Ì †ÅÌ ¨ Ê–ÅÌ v Ì ¢Ê” ° Å†¢Ì ‚ q¨ ¿Ì ¢q
»‡• –®̈ Ì‚ †Ì� Ê»»Š¿Ì®ÊÌN”   ®‚ Š»±


